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INTROOVCERE

Trebuie sa fi intalnit conceptul STEM la scoala, care in
limba engleza vine de la Science, Technology, Engineering si
Mathematics. (in romana ar veni STIM: Stiint4, Tehnologie,
Inginerie si Matematica.) In aceasta carte ne vom concen-
tra asupra T-ului din abreviere, incercand sa vedem in ce fel
ne face tehnologia viata mai buna - dar ne si da fiori.

Tehnologia este definita, in mod obisnuit, drept ,stiinta
sau cunoastere pusa in practica cu scopul de a rezolva pro-
bleme sau de a inventa instrumente utile®. Stiu, este o defi-
nitie destul de generala si arata ca T din STIM este legat
de S, I si M. La urma urmei, o racheta reutilizabila (vezi
pagina 33) este o forma grozava de tehnologie moderna.
Dar proiectantii trebuie sa apeleze la stiinta pentru a face
racheta sa Invinga gravitatia Pamantului (cand urcd) si a
o aduce inapoi intreaga, fara sa arda in atmosfera (cand
revine pe Pamant). Trebuie sa fii un inginer bun pentru a
construi o racheta dupa aceste specificatii. Iar pentru cal-
culele necesare acestor specificatii, sigur trebuie sa fii tare
la matematica!



INAPOI N TIMP

Este in firea omului, aproape un instinct, sa fie curios
si inventiv. STIM este un termen relativ nou, dar omenirea
foloseste stiinta, tehnologia, ingineria si matematica de mii,
daca nu de milioane de ani. ,,Stiinta sau cunoastere pusa in
practicd“ nu suna cine stie ce, dar reflecteaza putin
la toata gandirea care a dus la inventarea moto-
rului cu aburi, a tiparnitei, a arcului cu
sageti sau chiar a rotii.

Uneori insa chiar si inventiile
cu cele mai bune intentii pot sa
aiba consecinte negative. Puterea
aburilor a stat in spatele marilor pro-
grese ale Revolutiei Industriale din seco-
lele al XVIII-lea si al XIX-lea: gandeste-te doar la fabricile
de imbracaminte, la cele mai vechi trenuri si la generarea
electricitatii. Dar aburii pot pune in miscare si nave de raz-
boi, tiparnita poate raspandi mesaje pline de ura, iar arcul
si sageata pot fi folosite impotriva inamicilor umani, nu
doar pentru a procura hrana.

Despre aceasta este vorba in cartea pe care o ai in mana.
Ea 1iti va explica cateva idei tehnologice nemaipomenite,
care ne fac viata mai buna, atragand insa atentia asupra
faptului ca ar putea fi folosite in scopuri distrugatoare si
transformate in ceva... infricosator.

CE 0 SA AFLI

Nu trebuie sa te uiti in trecut pentru a gasi tehnologii
grozave. Sunt peste tot in jurul tau! Si mereu apar altele noi.
Cartea noastra le trece in revisti pe cele mai recente. Intai
vom vedea ce aduc nou si util in viata noastra, si abia apoi
vom afla cum ne pot baga in sperieti.

Fiecare dintre cele 26 de capitole descrie un anumit
tip de tehnologie, care este fie de ultima ora, dar destul de
familiara, cum ar fi WWW (pagina 69), fie nu este pusa in
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aplicare inca, dar ar putea aparea in viitorul apropiat, cum
ar fi hainele cu aer conditionat (pagina 129). Multe din pri-
mul grup iti sunt probabil cunoscute (lucruri care se afla
deja in jurul tau), dar poate te indoiesti ca tehnologiile din
a doua categorie (,viitorul apropiat®) vor depasi faza de pro-
iect. S-ar putea sa ai surprize, pentru ca unele dintre ele se
bucura de sustinere serioasa - fie din partea unora dintre
cei mai bogati oameni ai lumii (vezi Rachetele reutilizabile,
pagina 33), fie din partea unor grupuri internationale de
savanti (vezi Liftul spatial, pagina 211).

CUM ESTE STRUCTURATA CARTER

Fiecare capitol prezinta informatii intr-un mod usor
de inteles. Introducerea te pune in tema cu tehnologia ce
urmeaza a fi prezentata: care este partea ei atragatoare, dar
si cum a ajuns sa se strecoare intr-o carte care are cuvantul
»de speriat® in titlu.

Apoi exista o sectiune despre Cum ne schimba viata
in bine, pentru ca, la urma urmei, nu aceasta este menirea
oricarei noi tehnologii? Aici vei gasi cele mai multe ama-
nunte: cum functioneaza tehnologia respectiva, cum si de
ce a aparut si in ce fel face (sau ar putea face) din lume un
loc mai bun.

Capitolul continua cu Tehnologiile inrudite, aratan-
du-ti cum se potriveste cu lucrurile existente, sau cum le
poate imbunatati. Vei vedea ca pana si cele mai revolutio-
nare inventii au legaturi cu versiuni anterioare sau cu alte
tipuri de tehnologie. GPS-ul (pagina 121), de pilda, joaca
un rol important intr-o multime de minuni tehnologice
moderne, printre care masinile fara sofer (pagina 77) si
dronele (pagina 169).
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Sa ne intoarcem la titlul acestei carti si sa vedem cum
pot fi minunile tehnologice ceva ,de speriat®. Nu se stie
niciodata cand o idee buna poate fi pusa in slujba raului
sau cand poate avea consecinte infricosatoare neastep-
tate. In fiecare capitol vei gisi ilustratii simpatice, definitii
scurte si la obiect si casete cu explicatii care te vor ajuta sa
iti faci o idee clara despre toate aceste fascinante inovatii
tehnologice.

La finalul fiecarui capitol iti vom arata cum sa intre-
prinzi tu insuti un experiment care are stransa legatura cu
tehnologia prezentata. Instructiunile sunt clare si usor de
urmat si iti vom spune si de cat timp ai nevoie. Chiar daca
nu o sa efectuezi o interventie chirurgicala cu laser sau con-
duce un tren cu 1.000 km/h, iti promitem ca o sa te dis-
trezi, convingandu-te cu ochii tai de ideile stiintifice care
fac posibile toate aceste lucruri.

Cam asta ar fi. A venit vremea sa testezi limitele tehno-
logiei. incearcd sa nu te sperii!
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Ca tot veni vorba despre chestiuni serioase - iata una atat de
serioasa incat ar putea salva planeta! Culmea este ca ideea
le-a venit savantilor cand si-au indreptat atentia catre spatiul
cosmic.

Inca din anii 1960, cand a fost initiat programul spatial,
multa lume s-a plans ca toate acele milioane de dolari ar fi
fost mai bine cheltuite pentru rezolvarea problemelor grave
de pe Pamant. Una dintre ele este, cu siguranta, asigurarea
hranei suficiente pentru populatia lumii, aflata in continua
crestere.

Ei bine, din cate se pare, cercetarile NASA pot avea un impact
direct asupra agriculturii. Gandeste-te doar cat de greu tre-
buie sa fie sa stochezi mancare pentru o misiune spatiala
care dureaza o luna (sau chiar ani, daca ar fi sa mergem pe
Marte). Oamenii de stiinta au gasit o modalitate de a creste
plante cu productivitate ridicata chiar la bordul unei nave
spatiale. Asta da descoperire!

Sa fie un vis frumos pe cale sa devina realitate? Sau, poate,
un cosmar, daca lucrurile merg prost?




CUM NE SCHIMBA VIATA IN BINE

Nu este de mirare ca situatia hranei nu e tocmai roz aici,
pe Pamant. Chiar daca tarile mai bogate ar reduce con-
sumul de hrana - sau ar recurge la solutii alimentare mai
putin daunatoare mediului inconjurator —, tot nu ar fi de
ajuns. Ne trebuie o cale de a spori cantitatea de alimente
astfel incat sa hranim cele 7,5 miliarde de guri flamande de
pe Pamant - ca sa nu mai vorbim de cele inca doua miliarde
la care ne asteptam in jurul anului 2050.

Sivorbim aici doar despre oamenii care traiesc pe PAmant.
Unii savanti sunt de parere ca viitorul omenirii sta in cala-
toria spatiala, statiile orbitale si coloniile permanente pe
Marte... sau chiar pe planete mai indepartate. Gasirea posi-
bilitatilor de a produce hrana in astfel de locuri stramte sau
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neospitaliere este o pro-
vocare uriasa, dar reusita ar
insemna rezolvarea crizei
alimentare de pe propria
noastra planeta.

Inchipuieste-ti ci ar trebui s
asiguri hrana pentru o misiune spatiala care ar dura luni
sau ani de zile. Unde ai depozita-o? Nu crezi ca astronautii
s-ar cam satura dupa o vreme de pesmeti si de concentratele
la tub? In plus, cum le-ai oferi o alimentatie echilibrata, cu
un aport corect de vitamine si substante nutritive, ca sa-si
mentina sanatatea?

Raspunsul ar fi producerea de hrana la bordul navei.
Si aici intra in scena ideea de ,crestere accelerata®, care
inseamna sa cultivi plante in laborator in conditii speciale
pentru a le face sa creasca mai repede. Dar cum?

Marele pas inainte s-a facut cand NASA si o echipa
de cercetatori australieni au decis sa simuleze conditi-
ile calatoriei spatiale in sere de pe Pamant. Agricultorii
spatiali ar avea la dispozi-

FOTOSINTEZA tie lumind multd si putini

nori care sa acopere soa-
rele. Gandindu-se la lumina
de care au nevoie plantele
ca sa creasca, savantii s-au
intrebat daca nu cumva un
anume tip de lumina este
/ mai bun decét altele. Mai tii

Procesul chimic prin care
plantele transforma lumina,
dioxidul de carbon si apa in
substante nutritive de care
au nevoie pentru a creste si
a-si pastra vigoarea.

minte culorile, de la rosu la
violet, dintr-un curcubeu? Ei bine, acea gama de culori se
numeste spectru. Fiecare culoare din spectru are propriul
nivel energetic. Cercetatorii au descoperit ca lumina dintr-o
parte a spectrului stimuleaza procesul de fotosinteza.
Rezultatele au fost uluitoare — ba chiar de pe alta lume,
am putea spune - cand cercetatorii au scaldat plantele in
lumina rosie. Intr-un singur an, au produs sase recolte de
grau, naut si orz, fata de numai doua in conditii normale de
sera sau una, in cazul plantelor crescute afara, pe camp.
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TEHNOLOGII INRUDITE

Hrana modificata genetic (MG) este deja larg raspan-
dita, ca urmare a eforturilor de a spori productivitatea
multor tipuri de culturi. Folosind stiinta geneticii (vezi
pagina 113), se poate schimba alcatuirea unui organism
(planta sau animal). Se incorporeaza intr-un organism
ADN-ul altuia, care are o trasatura dezirabila, de exem-
plu, rezistenta la boli. Cand se inmulteste, noul organism
le transmite urmasilor trasaturile dorite.

Astfel, asa cum cresterea accelerata da rezultate mai
rapide, tehnicile MG maresc productivitatea, prin aceea
ca asigura plante mai robuste, mai sanatoase, mai apte
sa se iInmulteasca.
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MOTIVE DE SPERIAT

Nu ti se pare ca e ceva in neregula cu buruienile si ciu-
percile care par sa creasca vazand cu ochii? Daca scapa de
sub control si cresc prea rapid? Ei bine, odata cu dezvolta-
rea tehnologiei MG, oamenii au gasit o multime de motive
sa se teama. Unele dintre cele mai ciudate rezultate pot sa
iti dea fiori: ce zici de un porc care straluceste in intuneric
sau de o gaina fara pene?

Modificarile aduse plantelor nu sunt la fel de spectacu-
loase, dar pot s te puna pe ganduri. in plus, daca deja s-a
dezvoltat tehnologia prin care organismele sunt modificate
spre binele omenirii, ea nu ar putea fi utilizata si pentru a
face rau? Iar cu o tehnica de felul cresterii accelerate la dis-
pozitie... cine stie cu ce ne-am putea trezi in locul recolte-

lor obisnuite pana sa prindem de veste ca se petrece ceva
dubios?

Trifidele

Sa fim seriosi! Cum ar putea o planta sa ajunga sa ne
ingrozeasca? Ei bine, s-ar putea sa iti schimbi parerea dupa
ce citesti Ziua trifidelor, un roman scris de John Wyndham
in anul 1951. Trifidele sunt plante ucigase care se pot
deplasa. In carte, ajung sa terorizeze oamenii si sa puna
stapanire pe orase. Psihologii au incercat sa inteleaga de
ce ne sperie aceasta perspectiva. Una dintre teorii este ca
romanul ne face sa ne gandim la ce s-ar putea intampla
daca regnul vegetal s-ar razbuna pe regnul animal... inclusiv
pe oameni.
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EXEERIMENT

Zile

Nu ai la dispozitie echipamentele sofisticate si costisitoare
ale savantilor, dar te poti convinge cu ochii tai de principiul care
sta la baza cresterii accelerate. Care culoare produce cele mai
bune rezultate de crestere?

Lumina se propaga in unde si fiecare culoare are lungimea
ei unica de unda (distanta de la o unda la alta). ,Lumina“ sau
»lumina alba“ este, de fapt, un amestec de culori cu lungimi de
unda diferite. Trecuta printr-o prisma sau vazuta intr-un curcubeu
(in care picaturile de ploaie actioneaza ca niste prisme minus-
cule), lumina alba isi arata ,,adevaratele culori“, de la rosu, intr-o
parte, pana la violet, in cealalta parte. Tn acest experiment vei
testa trei dintre aceste culori.

o o
o
°
°
o
o
METODA:

0 Umezeste trei servetele
si pune cate unul in

fiecare pahar.
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Presara cam zece seminte de ridichi
pe fiecare servetel.

Acopera fiecare pahar cu cate o folie
de celofan de culoare diferita.

Pune paharele pe pervaz sau pe raft
in asa fel incat fiecare

sa primeasca aceeasi

cantitate de lumina.

Masoara si noteaza inaltimea
culturilor de ridichi in fiecare zi,
timp de cinci zile.

Nu uita sa pui celofanul inapoi pe
fiecare pahar dupa ce ai masurat
si sa mentii fiecare servetel umed

(folosind aceeasi cantitate de apa pentru
fiecare pahar).

- ]

Cea mai lunga lungime de unda a luminii este cea rosie,

care are si energia cea mai mica. Violetul - la celalalt capat

al spectrului - are cea mai scurta lungime de unda si cea mai
mare energie. Galbenul e la mijloc. Ai observat vreo legatura
intre energia caracteristica unei culori si procesul de crestere a
ridichilor care au primit lumina acelei culori?
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