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c lasa a  V I I -a  
 

ETAPA LOCALĂ 
 
 

 Alba 
7.O.1.  Se consideră numerele: 2 2 2 21 3 5 ... 2015x = + + + +  şi 2 2 2 22 4 6 ... 2016y = + + + + . Folosind, 

eventual, relaţia 2 2 ( )( ),a b a b a b− = + − calculaţi numărul: 

A = (y – x)[y + x – (1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ... + 2015 ⋅ 2016)].  

7.O.2.  Se consideră trapezul ABCD cu AB  CD, AB > CD şi AC ⊥ BD. Fie E mijlocul diagonalei 
[AC]. Paralela prin E la BD intersectează pe AB în M. Demonstraţi că: 
a) ∆AMC este isoscel; 

b) 
2

BD
ME =  şi 

2

AB CD
CM

+= . 

7.O.3.  a) Arătaţi că are loc relaţia: ( )( )1 1

1 1 2
;  

2 1 2 1 2 1 2 1

k

k k k k
k+ +

− = ∀ ∈
+ + + +

 . 

b) Aflaţi n ∈ , astfel încât: ( )( )
2015

20161

2 4 8 2 2 2
...

3 5 5 9 9 17 3 2 12 1 2 1

n

n n+
+ + + + = ⋅

⋅ ⋅ ⋅ ++ +
.  

7.O.4.  În triunghiul isoscel ABC, cu [AB] ≡ [AC], se consideră bisectoarele (AD, respectiv (CE cu     
D ∈ (BC), E ∈ (AB) şi punctul F, mijlocul lui (AC), astfel încât EF ⊥ AC. 
a) Aflaţi măsurile unghiurilor triunghiului ABC. 
b) Arătaţi că triunghiul ABP este isoscel, unde AD  EF = {P}. 

Gazeta Matematică 9/2015  

 Arad 
7.O.5.  Enumeraţi elementele mulţimilor: 

*2
  ,  

4

x
A a a x

 − = ∈ = ∈ 
  

   şi * 2
  ,  

9

x
B x a a

 − = ∈ = ∈ 
  

  . 

Determinaţi A  B, A  B, A \  B, B \  A.  
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7.O.175. Determinaţi numerele naturale n pentru care numărul 3 3n n n+ + + +  este natural. 

7.O.176. Se consideră triunghiul ABC, în care m(B) = 30° şi m(C) = 15°, iar M este mijlocul 
laturii [BC]. Fie punctul N ∈ (BC), astfel încât [NC] ≡ [AB]. Arătaţi că [AN este bisectoarea 
unghiului MAC.  

7.O.177. Determinaţi numerele naturale p cu proprietatea că suma primelor p numere naturale 
nenule este un număr natural de patru cifre având descompunerea în factori primi 2m ⋅ 3n ⋅ (m + n), 
unde m, n ∈ * . 

7.O.178. Se consideră triunghiul dreptunghic isoscel ABC cu m(A) = 90° şi punctul M ∈ (BC), 
astfel încât m(AMB) = 75°. Pe bisectoarea interioară a unghiului MAC se ia un punct F, astfel 
încât BF = AB. Arătaţi că: 
a) dreptele AM şi BF sunt perpendiculare; 
b) triunghiul CFM este isoscel. 
  
 
 
 

EDITURA P
ARALE

LA
 45



 66 

 
 

ETAPA NAŢIONALĂ  
Târgu-Mureş, 20 aprilie 2016 

 

 
8.O.177.  Vârfurile unei prisme se colorează cu două culori astfel încât capetele fiecărei muchii 

laterale să fie colorate diferit. Se consideră toate segmentele care unesc câte două vârfuri ale 
prismei, altele decât muchiile laterale. Arătaţi că numărul segmentelor cu capetele colorate diferit 
coincide cu numărul segmentelor cu capetele colorate la fel. 

8.O.178.  Într-un cub ABCDA′B′C′D′ se consideră două puncte M ∈ (CD′) şi N ∈ (DA′). Arătaţi că 

MN este perpendiculara comună a dreptelor CD′ şi DA′ dacă şi numai dacă 
1

3

D M DN

D C DA

′
= =

′ ′
. 

8.O.179.  Dacă a, b şi c sunt lungimile laturilor unui triunghi, arătaţi că: 
3 5

2 2 2 2 3

b c a c a b

b c a a c b a b c

+ + +≤ + + <
+ + + + + +

. 

8.O.180.  Pentru n ∈ ∗ , spunem că numerele naturale 1 2,  ,  ...,  nx x x  au proprietatea (P), dacă  

1 2 1 2 3... 2 3 ...n nx x x x x x nx= + + + + . 

a) Arătaţi că pentru orice n ∈ ∗  există n numere naturale nenule cu proprietatea (P). 
b) Determinaţi numerele naturale n ≥ 2 pentru care există n numere naturale 1 2,  ,  ...,  nx x x  cu 

1 2 3 ... nx x x x< < < < , care au proprietatea (P). 
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