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ALGEBRA

MULTIMEA NUMERELOR REALE
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I1.3. Rezolvarea problemelor cu ajutorul ecudtiilor si al sistemelor
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ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR

1.1. Produsul cartezian a doud mulfimi nevide.
Sisteme de axe ortogonale in plan.
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Distanta dintre doud puncte din plan




\ CAPITOLUL I. Multimea numerelor reale

1.1. RADACINA PATRATA A PATRATULUI UNUI NUMAR NATURAL.
ESTIMAREA RADACINII PATRATE DINTR-UN NUMAR RATIONAL

1. Stabiliti care dintre urméatoarele numere sunt patrate perfecte:
a) 25,9, 35, 46, 144, 180, 289, 324, 340, 361,
b) 152> (_7)4> 3105 (_10)55 (_14)12’ (_7)9> (_24)75 (_32)6a
c) 76n’ 54n+2, 18n2+1’ 17n2+n’ 14n2—n+4 n > 1, ne N

2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) J81=9; b) V72 =7; ) J(=6) =6 d) /(=108) =—108;
e) Vo4a® =8a,a<0; f) \(=36a>)" =364*; ) V254°h* =5a%h, b<0.

3. Rezolvati ecuatiile:

a) x> =49; b) x*=121; ¢) 4x*=1600; d) 5x%=320;
e) —3x*=-48; f) x>+ 16=241; g) 2x* — 25 =263; h) 3x*—256 = 716.
n+l _
4. Folosind formula 1 +a+ @ +d + ... +a'= 2 11 ,undea # 1, n e N, calculati:
a—

a) Vx+1,undex=1+2+22+23+ . +22;
b) v2x+1,undex=1+3+3>+3+ ... +3%7
o) Jax+1,undex=1+5+5>+5"+ 4595,
d) V8x+1,undex=1+3>+3*+30+ . +3201
e) 35x+1,undex=1+6>+6*+6°+ ...+ 620,
5. Calculati numarul natural x si aratati ca este patratul unui numar natural, apoi calculati Jx:
a) x—4=34+42+4 + 420,

b) x—9=809+9+9+ ... +97"%;
c) x—16=15(16 +16*+16> + ... + 16°).

6. Aritati ca numdrul x este patrat perfect, pentru orice # € N, unde x = 3> .4>"*° —22" . 6"

7. ‘Aratati ca, pentru orice n € N, urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte:

a) x=5n+2; b) x=15n+7; c) x=25n-8; d) x=10n+3;
e) x=6"+7; f) x=10"+8; g) x=21"+36; h) x=15"+28.

8. Aratati ca numerele de mai jos nu sunt patrate perfecte:
a) x=8+8+8 +8*+... +80 b) x=7+7*+ 7+ 7+ ...+ 77,

9. Fie numarul natural a = 8" - 225" + 15*" - 64""! unde n € N'. Aratati ci numarul Ja este numir natural

. 3k
par, pentru orice n € N'.
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10. Se considera numarul a=9""-60%" +9>"".12*"** .15 +9¥*1.122" .52 .16, unde n € N'. Aratati ca

- - . *
numarul va este numar natural par, pentru orice n € N,

M. Efectuati:
a) V155,21, (=297, (=5, =11 Vi Vot e Lae z;
b) +2°-3%, V12277, 4243754, 223452, 2252 77
) V2P (53 () (3 (-5, (=D (=5) - (-7)* ;
d) 172, 21, (227)°, (3D, {J(=15)°, J(=28)" .

12. Calculati radacina patrata, folosind algoritmul de extragere a radacinii patrate:
a) J4096; \/2304; /3136; \1764; \/5184; /7056 ;
b) 15376; /18496; /29584 \/132496; /104976 .

13. Calculati:
a) /55696 —/54756 +/9216 ; b) /186624 — /419904 ++/148996 .

14. Calculati:
a) V524127 ; b) \/82+15 ; o) N7 247 ; d) N9 +127 +20° ;
e) V201162 +9%;  f) 4522724482 g) 323073218 +37-32% .
15. Determinati-l pe x € N, stiind ca:
a) 2300 2 P _ | _ 20— p6x,
b) V322023019 _2.308 9.3 _2.3°_2.3-2=3"

16. Demonstrati ¢ numarul 4 = 80 - 5*" - 4’ + 20 - 10*" - 2*" este patrat perfect pentru orice n € N.

17. Determinati numarul natural x care verifica egalitatea:

V144344347 43485 4. 4347 3.4 =2

18. Calculati valoarea numarului:

(1 1 1 1 ) ( 1 1 1 j 180
x= |l —=+t—=+—+...+ - + +...+ —
1.2 23 34 53-54 54-55  55-56 107-108 7

19. Se considera numarul a=9>"""-144" -16+81-12>" -9 +25-4>"2.9" ; ¢ N'. Ardtati ca Ja este

- . *
numar natural par, oricare ar fin € N,

20. Determinati valoarea numarului natural a pentru care a = \/ 1+3+5+7+...+42021+2023 .
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2. RADACINA PATRATA A UNUI NUMAR RATIONAL NENEGATIV

1. Se considera multimea:

A:{_g, \/E, _ﬁa 5727 ia _2\/27 _3\/§7 \/aﬂ _\/I7 %7 0’15}

4
Scrieti elementele multimilor: A "N; A NZ; AN Q; AN (Q\NZ); AN (Z\N).

2. Calculati:

144
a b d .[—;
) \/7 ) \/7 ° 169 ) 289
7 9
1—; h) J1=;
¢ 6 h 625 9l 9 ) 16
21 41 1 24
i) . [4=—; N .J2—; k) [14—; | —
) 25 L 64 ) 16 ) 5
3. Calculati:
a) /0,64 ; b) 1,69 ; c) /5,76 ;
d) /0,2304 ; e) /0,2916 ; f) /4,6656 ;
g) /10,4976 ; h) 1,1664 ; i) /6,4516 .

4. Calculati:
a) 13. o,og_zi- 0,(4) +0,(6)-1/0,5625 ;

b) 1 l ———-\/30625+ -1J0,64 .

5. Calculati:

ol J1+3+5+7+m+2021. b) J1+3+5+7+m+75.
1+345+7+...+1013 "’ 1+3+5+7+..437"°

2[( 1 1 1 1 j ( 1 1 1 j}
o 4=N—+—+—+...+ - + +..+ ;
5/1\1-2 2.3 3.4 63-64) \64-65 65-66 127-128

1 1 1 1 1 1 1
d 2| —+—+—+...+ - + +.ot .
1-2 23 34 74-75 7576 76-77 149-150

6. Calculati numarul:

N:\/(x+y—6)2 +\/(x+y+7)2 —\/(x—y—S)2 —\/(x—y+6)2 ,

unde x §i y sunt numere rationale astfel incat 2 <x <251 -3 <y <3.
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I.1. Patrulatere convexe
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I.5. Rombul
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\ CAPITOLUL I. Patrulaterul \

I.1. PATRULATERE CONVEXE

1. In patrulaterul convex ABCD se stie cia 54C = 44D, 6«D = 5«B, 4¢A = 9«C. Calculati masurile
unghiurilor patrulaterului ABCD.

2. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind cd acestea sunt proportionale cu numerele
2,3, 6 si, respectiv, 7.

3. Suma masurilor a doua dintre unghiurile unui patrulater convex este 160°. Stiind ¢a patrulaterul are trei
unghiuri congruente, calculati masurile unghiurilor patrulaterului.

4. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex 4BCD, stiind ca suma masurilor unghiurilor 4 si C
este egald cu 205°, suma masurilor unghiurilor B, D si C este egala cu 250° si diferenta masurilor unghiurilor
B si D este egala cu 15°.

5. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind c¢a acestea sunt direct proportionale cu
numerele 4, 5, 6 si, respectiv, 9.

6. Calculati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD ale carui unghiuri verifica egalitatile:

«D = E<KC;~1EA= l<i:C;<,<B= i(D
3 6 4

7. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind ca acestea sunt invers proportionale cu
numerele 0,(1), 0,125, 0,(3) si, respectiv, 0,25.

8. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex 4ABCD, stiind ca masurile unghiurilor B, C si,
respectiv, D sunt proportionale cu numerele 3, 4 si 8, iar masurile unghiurilor D si 4 sunt invers pro-
portionale cu numerele 0,125 si 0,(1).

9. Calculati masurile unghiurilor patrulaterului convex ABCD, stiind ca:
«B =1,25¢D; «D = 0,(6)«C; 4 = 0,1(6)«C.

1.2. PARALELOGRAMUL

1. in paralelogramul ABCD se duc AE L BD si CF L BD, unde E, F € (BD). Demonstrati ci AECF este
paralelogram.

2. in paralelogramul ABCD se considerd punctele M e (CD), N € (BC), P € (4B) si O € (4D), astfel incat
[PB] = [MD] si[BN] = [DQ]. Demonstrati ca MNPQ este paralelogram.

3. In paralelogramul ABCD, unde AC N BD = {O}, se considerd punctele E, F, G si, respectiv, H mijloacele
segmentelor 40, BO, CO si, respectiv, DO. Aratati ca EFGH este paralelogram.

4. In paralelogramul ABCD, unde AC N BD = {0}, se considera punctele M € (4D) si N € (BC), astfel incét
[AM] = [CN]. Demonstrati ca:
a) ANCM este paralelogram; b) punctul O este mijlocul segmentului MN.

5. In paralelogramul ABCD se considerd semidreapta [BM bisectoarea unghiului 4BC, M € (AC), si
semidreapta [ DN bisectoarea unghiului ADC, N € (AC). Demonstrati cd BMDN este paralelogram.
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1.3. LINIA MIJLOCIE IN TRIUNGHI

1. In triunghiul ABC se considera punctele M si N pe latura [4B], astfel incat [AM] = [MN] = [NB].
Se noteaza cu P mijlocul laturii [BC], iar punctul Q este simetricul punctului N fata de punctul P. Daca
AP N QM= {G} si NG N AQ = {T}, aratati ca [AT] = [TQ] .

2. In triunghiul ABC se considerd punctele D si E mijloacele laturilor [4B] si [AC], iar F un punet oarecare
pe latura [BC]. Daca punctul M este mijlocul segmentului AF, aratati ca punctul M apartine segmentului DE.

3. In paralelogramul ABCD, AC n BD = {0}, iar punctele M si N sunt mijloacele laturilor [4D] si,
respectiv, [BC]. Aratati ca punctele M, O, N sunt coliniare.

4. In patrulaterul convex ABCD se considerd punctele M, N, P, O mijloacele laturilor [4B], [BC], [CD] si,
respectiv, [DA]. Aratati ca patrulaterul MNPQ este paralelogram.

5. In triunghiul 4BC se noteazi cu M mijlocul laturii [AC], iar punctul N este mijlocul segmentului BM.
Daca AN n BC = {P}, aratati ca BC = 3BP.

I.4. DREPTUNGHIUL

1. in patrulaterul ortodiagonal MNPQ (MP L NQ) se noteazi cu E, F, G, H mijloacele laturilor [MN], [NP],
[PO] si, respectiv, [QM]. Aratati ca [EG] = [FH].

2. In triunghiul dreptunghic 4BC, 4 = 90°, se noteazi cu D mijlocul laturii [BC]. Daca DE 1 AB si
DF 1 AC, unde E € (4B) si F € (AC), aratati ca BC = 2EF.

3. Demonstrati ca intr-un triunghi dreptunghic mediana corespunzatoare ipotenuzei este egala cu jumatate
din ipotenuza.

4. Se considera triunghiul dreptunghic isoscel ABC si punctul D situat pe ipotenuza [BC]. Daca DE L 4B si
DF 1 AC, unde E € (4B) siF € (4AC), demonstrati ca DE + DF = constant.

5. In dreptunghiul ABCD se iau punctele M si N pe diagonala [4C], astfel incat [4M] = [MN] = [NC]. Daca
DM N AB = {T} si BN n CD = {P}, aratati ca:

a) BPDT este paralelogram,;

b) mijlocul diagonalei [4C] este si mijlocul segmentului P7.

1.5, ROMBUL

1. Inrombul ABCD, «ABC = 120°. Aratati ci [AB] = [BD].

2. In rombul ABCD se considerd punctele £ si F mijloacele laturilor [BC] si [AD]. Dacd BF N AC = {M} si
DE N AC = {N}, iar AC N BD = {0}, aréatati ca:
a) [OM] =[ON]; b) punctele E, O, F sunt coliniare.

A Teme recqpifulqﬁve



GEOMETRIE

CAPITOLUL I. PATRULATERUL

I.1. Patrulatere convexe

1. €4 = 135°; «B = 90°; «C = 60°; «D = 75°. 2. 40°; 60°; 120°; 140°. 3. 60°; 100°; 100°; 100°. 4. «4 = 110°; «B = 85°;
+C = 95° «D = 70°. 5. 60°; 75° 90° 135°. 6. ¥4 = 22°30"; «B = 112°30"; «C = 90°; «D = 135°. 7. 4 = 135°%
#B = 120°, «C = 45°;, «D = 60°. 8. «4 = 135°;, «B = 45°;, «C = 60°; «D = 120°. 9. ¥4 = 22°30"; «B = 112°30"; «C =
=135° «D =90°.

1.2. Paralelogramul

1. Din AE 1L BD si CF L BD = AE || CF. Din AAED = ACFB (1.U.) = AE = CF. Asadar, AECF este paralelogram.
2. Din APAQ = AMCN (L.U.L.) = PQ = MN. Din AODM = ANBP (L.U.L.) = MQ = NP = MNPQ este paralelogram.
3. Se va arata cd EF si HG sunt linii mijlocii in AAOB si ACOD. Deci, EF || HG si EF = HG, asadar EFGH este
paralelogram. 4. a) AM = CN (ip.) si AM || CN (ip.) = ANCM este paralelogram; b) In paralelogramul AMCN, AC si
MN sunt diagonale; cum O € AC astfel incat O4 = OC (ip.), rezulta ca O € MN si OM = ON. 5. AADN = ACBM
(U.L.U.) = DN = BM; AANB = ACMD (L.U.L.) = BN = DM = BMDN este paralelogram.

1.3. Linia mijlocie in triunghi

1. In AANQ: AP — mediand si QM — mediana, AP N QM = {G} = G este centru de greutate = NG — median;
NG N AQ = {T} = NT — mediani = AT = TQ. 2. In AABF: DM — linie mijlocie = DM || BF = DM || BC (axioma
paralelelor). In AACF: ME — linie mijlocie = ME || FC = ME || BC = DM si ME coincid, sunt confundate (identice)
= M e DE. 3. In AABD: MO - linie mijlocie = MO || 4B (axioma paralelelor). In AUBC: NO — linie mijlocie =
= NO || 4B = OM si ON coincid, sunt confundate (identice) = O € MN. 4. In AABC: MN — linie mijlocie =
= MN || AC, MN=%. in AUDC: PO — linie mijlocie = PQ || 4C, PQ:% = MN || PO si MN = PQ =
= MNPQ este paralelogram. 5. Fie MQ || AP, O € BC. in ABMQ: BN = MN si NP || MO = NP — linie mijlocie =
= BP = PQ (1). In AACP: AM = CM si MQ || AP = MQ — linie mijlocie = PQ = OC (2). Din (1) si (2) rezultd ca
BP =PQ =QC= BC=3BP.

1.4. Dreptunghiul

- Y N . NO . e .
1. In AMNQ: EH — linie mijlocie = EH || NO si EH:T (1). In APNQ: FG — linie mijlocie = FG || NQ si
FG = NTQ (2). Din (1) si (2) rezultd cd EH || FG si EH = FG = EFGH este paralelogram (3). In ANPM: EF — linie

mijlocie = EF || MP; cum EH || NO si MP L NQ = EH 1 EF (4). Din (3) si (4) rezulta ca EFGH este dreptunghi =
= EG=FH. 2. DE | AB = «AED = 90°;, DF 1. AC = «AFD = 90°; cum «BAC = 90° = HEDF este dreptunghi =
= EF = AD; dar AD :B—2C = EF = % = BC = 2EF. 3. Fie M mijlocul lui BC, iar D simetricul lui 4 fatd de M.
Deci, ABDC este paralelogram; cum «BAC = 90°, rezulta ca ABDC este dreptunghi = BC = AD; cum AD = 2AM =
= BC=2AM= AM = % .4. DE 1 AB = ABED este dreptunghic isoscel = BE = DE; DF | AC = «AED = «AFD =

= «EAF = 90° = AEDF este dreptunghi = DF = AE. Deci, AB = AE + BE = DF + DE = DE + DF = constant.
A Teme recqpiquﬁve
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