


Autorii aduc multumiri speciale Societatii de Stiinte Matematice din Roménia
pentru sprijinul acordat.

Redactare: Ramona Rossall
Tehnoredactare: Cezar Bajenaru, luliana Ene
Pregatire de tipar: Marius Badea

Design coperta: Delia Gheorghe

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Romaniei

Matematica : Olimpiade si concursuri scolare : clasele VII-VIII : 2017-
2018/ Gheorghe Cainiceanu (coord.), Emilia-Stefania Raducan, Gabriela-
Roxana Bondoc, .... - Pitesti : Paralela 45, 2018
ISBN 978-973-47-2829-9

I. Cdiniceanu, Gheorghe
Il. Rdducan, Emilia-Stefania
IIl. Bondoc, Gabriela-Roxana

51

Copyright © Editura Paralela 45, 2018
Prezenta lucrare foloseste denumiri ce constituie marci inregistrate,
iar continutul este protejat de legislatia privind dreptul de proprietate intelectuala.



GHEORGHE CAINICEANU

(coordonator)

EMILIA-STEFANIA RADUCAN, CARMEN-VICTORITA CHIRFOT
(GABRIELA-ROXANA BONDOC, MARIANA DRAGA-TATUCU
VLAD LUNGU, ELENA RIMNICEANU

DANIEL STRETCU, TOMITA-CONSTANTIN VASILE

matematica

olimpiade si-concursuri scolare

clasele VII-VIII

2017-2018

Editura Paralela 45



clasa a Vll-a

ETAPA LOCALA

1D Alba

7.0.1. Determinati numerele naturale nenule a si b, astfel incat ab + b + 2018 = ab’.
7.0.2. a) Demonstrati ci pentru orice n € N are loc egalitatea:
1 1 _ 2
n-(n+l) (n+1)-(n+2) n-(n+l)-(m+2)
b) Folosind eventual egalitatea demonstrata la punctul a), aratati ca:
1 1

<1,375.

7.0.3. Fie triunghiul ABC dreptunghic in 4. Prin 4 se duce dreapta d paraleld cu BC. Perpendiculara in
C pe AC taie pe d in B, iar perpendiculara in B pe AB taie pe d'in C'.
a) Demonstrati ca ABCB' este paralelogram.

b) Fie A’ mijlocul lui [BC]. Daca AA"' N BB'= {D}, demonstrati ca % =2.

¢) Demonstrati ca AA', BB'si CC’ sunt concurente.
Prelucrare problema SE17.308, Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2017

7.0.4. In triunghiul 4BC cu [4B] = [AC] si m(<A) = 40° consideram punctul D € (AC) astfel incat

m(<xA4BD) = 60°. Bisectoarea unghiului A intersecteaza dreapta BD in punctul E, iar punctul 7
apartine bisectoarei unghiului 4, astfel incat £ € (A7) si [ET]| = [AB]. Aratati ca patrulaterul ABTC
este romb.

Gazeta Matematica nr. 9/2017

» Arad

7.0.5. a) Aratati ca numarul a=2-(1+2+..+2018)- (i + L + !

...+——— | este patrat perfect.
2-3 2018-2019

b) Care este solutia in Q a ecuatiei: L+L+...+; -x=i 1 ;?
33 303 300.....03 11 101 100.....01
— —

n zerouri n zerouri



7.0.6. Se considera numarul 4 = \/a,b(cd)+b,c(da)+c,d(ab)+d,a(bc) , unde a, b, ¢, d sunt cifre
nenule diferite.
a) Demonstratica 1 <0,3 -4 < J3.
b) Cate numere abed sunt daci A e Q?

7.0.7. In exteriorul patratului ABCD se construieste trapezul BCEF cu CE || BF si BF = EF, astfel
incat [AE N [DF = {B}. Fie M mijlocul laturii [CE] si N punctul in care paralela prin £ la AF inter-
secteazd latura [BC].

a) Stabiliti natura AACF.
b) Demonstrati cd punctele A, M si N sunt coliniare.

7.0.8. in dreptunghiul ABCD notim cu E simetricul punctului B fatd de punctul 4 si cu F simetricul
punctului 4 fatd de punctul D. Dacda {O} = AC n BD, {P} = OE n AD si {Q} = OF n CD,

oD PD

demonstrati ca =—+——=1.
BC

19 Arges
J2018 1

> .
V2016 ++/2017 ++/2019 ++/2020  27%: 2"
7.0.10. Daci a si x sunt numere reale pozitive si x/x — (a+ 1)\/; =a, calculati x — Jx.

7.0.9. Aratati ca

Marin Chirciu

7.0.11. Consideram triunghiul ABC si punctele M € (4B), N € (AC), P mijlocul segmentului (BC) si

BN CM={E}. Daca AB =3MB, 2MC = SME si AP = 5BP, determinati masura unghiului format
de dreptele BN si CM.

7.0.12, Fie G centrul de greutate al triunghiului 4BC, N simetricul punctului C fata de B si M € (4B),

AM = %AB. Demonstrati ca punctele M, N, G sunt coliniare.

Marian Teler

B Bacau

7.0.13. a) Fie a si b doua numere naturale nenule. Aratati ca Ja++/b este rational dacd si numai
dacid a si b sunt patrate perfecte.

b) Aflati numerele naturale #, stiind ci \'n® +n+2 +./n!+8 este rational.

. . .11 1
7.0.14. Fie multimea 4= (m,n)|m,n>0$1—+—=_ )
m n 2018

a) Aratati ca multimea 4 este nevida.
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D Alba
8.0.1. a) Aritati cd \4n+2v4n> —1 =+/2n+1++/2n—1, pentru orice numar natural nenul ».

1 1 1

+ + +
J4+243  \8+2415  y12+2435

8.0.2. Fie a, b, ¢, d € (0, o). Aratati ca

b) Calculati suma S = ..+

1
Jag+24575
a b c d 4

+ + + >—,
a+2b b+2a c+2d d+2¢ 3

Gazeta Matematica nr. 9/2017
8.0.3. Fie cubul ABCDA'B'C'D’, cu lungimea muchiei egald cu 1 cm, iar punctele M si N sunt inter-
sectiile diagonalelor fetelor ABB'A’, respectiv BCC'B’.

a) Aratati ca MN L BD si calculati aria patrulaterului ANC'D'.

b) Daca planul (CMD) intersecteaza dreapta BC’ in punctul P, iar Q este mijlocul lui [BC], aratati
ca punctele P, O si B' sunt coliniare.
8.0.4. Se considera prisma patrulatera regulata ABCDA'B'C'D' in care P este mijlocul segmentului (C'D’),

AB=2a, AA'=2b, a, b € (0, +x), BC'B'C={Q} s1iA0 L QP.

a) Aratati cda ABCDA'B'C'D’ este cub.

b) Daca T este piciorul perpendicularei din punctul Q pe dreapta AP, aratati ca 7Q 1 B'C.
¢) Calculati, in functie de a, distanta de la punctul Q la dreapta 4AP.

»» Arad

S

8.0.5. a) Aratati ci, daci n € N, atunci =

| Sl

Jo+n - (Nn+1+n)  Nn+14n
1 1 1
b) Aratati cd suma + +...+ <l1.
V21 (N2 +4) VB2(VE+2) 100-99 (/100 ++/99)
8.0.6. Aratafi ca, pentru orice x numar real, avem —; ! + ! + ! <2.

XHx+1l X +2x+4 xX*+4x+7
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8.0.7. In tetraedrul ABCD, cu lungimile muchiilor AB, BC si CA proportionale cu numerele 3, 4, res-
pectiv 5, se construieste M’ simetricul lui M fata de B, unde M € (CD). Aratati ca AM = AM', daca

si numai daca AB 1 (BCD).

8.0.8. in cubul ABCDA'B'C'D' notam M, N, P mijloacele muchiilor [4B], [B'C], respectiv [DD'].
a) Demonstrati ca CMNP este piramida triunghiulard regulata.
b) Determinati sinusul unghiului format de dreapta CM si planul (MNP).
¢) Determinati sinusul unghiului format de planele (MNP) si (MNC).

9 Arges

. * . -
8.0.9. a) Pentru orice » € N ordonati crescator numerele:

X siz =

1 1 1
= 5 y = —_——
Jn+1++n 2Jn Jn+n—1
b) Folosind eventual rezultatul de la punctul a), demonstrati ca partea intreagd a numarului o este

111 |
—t et —— .
V2B 4 J2010

mai mica decat 90, unde o= 1+

Adrian Gobej

8.0.10.Dacia, b,ce N, demonstrati urmatoarea inegalitate:

2 2 2
(@B + (b0 + () +[a b +[bycfi [ ap > (L LOLD HELD
unde prin (x, y), respectiv [x, y], intelegem cel mai mare divizor comun al numerelor x si y,

respectiv cel mai mic multiplu comun al numerelor x si y.

Dragos Petricd, Cosmin Manea
8.0.11.Se da cubul ABCDMNPQ, in care O, si O, sunt centrele cercurilor inscrise in triunghiurile
ABD, respectiv BCD.

a) Aratati ca MC L (BDP).

b) Stiind c¢a 0,0,= 2 ¢m, calculati lungimea muchiei cubului.

¢) Stiind ca muchia cubului este de 2 + J2 cm, E € [AD], F € [CD], astfel incat g—g = % =2 ,

determinati masura unghiului format de planele (MO, F) si (PO\E).
Adrian Gobe;
8.0.12. Pe planul trapezului isoscel ortodiagonal, unde 4B || CD, AB = 10 cm, CD = 6 cm, se ridica
perpendiculara OP (BD N AC = {0O}), OP =4 cm. Aflati:

a) distanta de la punctul P la dreapta DM (DM L AB);
b) distanta de la O la planul (PDA).
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