BREVIAR TEORETIG

ARITMETIGA SI ALGEBRA

I

. MULTIMI

MULTIMIL OPERATII CU MULTIMI
® MULTIMI

Multimea este o nofiune primarii care se descrie ca o grupare de obiecte, feno-
mene, simboluri etc., numite elementele mulfimii.
Notatii. © Mulfimile se noteazi cu litere mari: A, B, .., M, N, ...
< Elementele se noteazi cu: litere mici, numere sau cu alte simboluri scrise
intre acolade. intr-o mulfime un element se scrie o singur dati.
Prezentarea mulfimilor se face prin:
& enumerarea elementelor intre acolade:
A=(a,b;c)i B={2;4,6,8}: C={A;/7;\}i D={e; i v}.
¢ formularea unei proprietifi comune numai elementelor acelei mulfimi.
B =y | y este numir natural nenul mai mic decét 10}
D = {t | t este literd in cuvintul ,elevele"}.

< diagrame Venn-Euler

Clasificare:
< mulfimea vidd—notatd " este mul{imea care nu are nici un element.

& mulgimi finite —au un numir finit de elemente. De exemplu, mulfimea elevilor
dintr-o clasi.

& mulfimi infinite —au un numir infinit de elemente. De exemplu, mulfimile numerice.

[Atengie. Scrierea: {{Z} inseamni mulfime cu un element notat cu simbolul

Relatii: mulfimii vide.
o intre un element i o mulfime:
— Apartenenga (€; €), indicd dacii un element se afld sau nu in mulfimea
respectivil. De exemplu be A, f& A.
© intre doud mulfimi:
— Incluziunea (<; @). O mulfime A este inclusd intr-o altd mul{ime B dacd orice
element al mulfimii A este element al mulfimii B.

[ACB, (V)xeA =>xeB]

Daci AcC B, atunci A se numeste submulfime (parte) a muljimii B.
— Egalitatea (=). Doud mulfimi se numesc egale dacd confin aceleagi elemente.

[A =B daci ACB si BCA|




10

® OPERATII CU MULTIMI

1. Reuniunea () a doud san mai multe mulfimi este tot o multime formatd din toate
elementele mulfimilor (elementele comune se iau o singurd datd).

AUB=|x| xE A sau xe B}

2. Intersectia (M) a doud sau mai multe mulfimi este tot o mulfime formatd
numai din elementele comune tuturor mulfimilor.

AnB={x|xeAsixeB).

Observafie. Daci AnB =9, mulfimile A i B se numesc mulfimi disjuncte.

3. Diferenta (A sau =) a doud mulfimi este muljimea formatd din elementele
care apartin mulfimii ,desciizut™ i nu aparfin mulfimii ,scizitor*.
A\B={x|xeAsixe B}, B\A={x|xeBsixe A}

W) De refinut: (A\B) U (B\A) 2L A 4 B se numeste diferenfa simetricd a

muljimilor A si B.
4) Produsul cartezian (x) a douil mulfimi este muljimea formati din toate pere-

chile ordonarte de elemente astfel incit primul element al perechii
si fie din mulfimea ,deinmulfit” iar al doilea element al perechii

s fie din mulfimea ,inmulfitor*.
AxB=|(x;y)| xe A 5i ye B}
A={1;2:3}; B=12;3;5:6}: C={3;5); D={5:3) =

Exemple
1°2eA; 5€ A.
2CcB,AZ Bpentruci leAdar 1€ B.
3* C=D.
4* AuB={1; 2; 3; 5; 6}.
5AnB={2:3}, AnBNnC={3}.
6° A\B={1}: B\A={5:6) = A a B={1:5; 6).
T° AxC={(1; 3%; (1; 5); (2; 3); (2; 5); (3; 3); (3; 5)).

MULTIMILE N, Z, Q, R-Q; NcZcQcR

= MULTIMEA NUMERELOR NATURALE ()
M={0;1;2;3;....n;..}; NN=N-{0]

I‘Dereﬁnut: (Vya,beN=1"a+b=5eN; 2°a-b=peN;
¥ a"eN; (VineN, 49°a-b =de N numai daci azb;
5° a:b =c € N numai daci a = M,; b#0saua : b



= MULTIMEA NUMERELOR INTREGI (Z)
Z=l-m .- 2-1L0;1;2: .o m )
Z_=1.:-m ..—-2,-1) = muljimea numerelor intregi negative,
Z.=11; 2; ..; n; ...} = mul{imea numerelor intregi pozitive;
Z'=Z-{0; Z=2_uv [0O}UE,..
BN De refinut: (V) a, be L = 1°a+b=seL; 2° a-b=de L;
Fab=pel; 4°ad€L, (V) neN; a:n=ce L, numai daci a= M, b=0.

= MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE (@)
Q- {%l acZ, be L° }‘. Q' =Q- {0}.

“Dé'reﬁnur: (Vabe@=1a+b=se@; 2°a-b=de q;
a-b=peQ; 4acQ,(V)nek, azl;
5°a:b=ce@, b20= NcZc@, (VacL=a=2" (V)nel'

n
= MULTIMEA NUMERELOR REALE (R)
R=R-|0]; NcZcQCR.
Existd numere reale care nu sunt naturale, intregi sau rafionale.
Aceste numere se numesc numere irafionale (R -Q),

/21 /3 si, in general, Vi, daci n#k%; ke Q (adicd n nu este
pitratul unui numir rafional k).
Alte numere irafionale sunt: 7 (m = 3,1415..) si e (e = 2,72...).

Exemplu

Observafie. Numerele irajionale nu se pot scrie sub formi de numere rafionale
$1 dacd se scriu zecimal, au o infinitate de cifre care nu se repetd periodic.

SCRIEREA NUMERELOR NATURALE iN BAZA ZECE

La scrierea numerelor naturale in baza zece se folosesc cifrele:
0; 1; 2: 3: 4. 5,6, 75 8B; 9.

ab = a+10 + b; a, b-cifre, az0

abc=a-10° +b+ 10 + ¢: a, b, c-cifre, az0

abcd=a-10* +b-100 + ¢+ 10 +d; a, b, ¢, d—cifre, a0
in general

aa_da _,.aaa, =a-10+a_ 10" +. +a,-10° +a,-10 + a,;

A om-1"m-2°

numdr format din (n+1) cifre

unde a,, @, ... Gy a,, a, sunt cifre si a,#0.
De exemplu: 3275=3-10"+2-10°+7-10+5



12

PROPOZITII ADEVARATE $I PROPOZITII FALSE

In logic3 prin propozifie injelegem un enun{ care poate fi adevirat sau fals.

l‘ Atengie! Nu sunt considerate propozifii logice definijiile, precum si propozi-
jiile interogative sau exclamative ale limbii.
Exemple L.,5+2=7% J3>11" ,Astizi este joi", sunt exemple de
propozifii logice.
2. ,Ce noti ai luat la tezd?"; Mergi afari!"; ,Se numeste numir prim
numirul natural mai mare deciit 1 care are ca divizon numai pe 1 i pe el
insusi®, sunt exemple de enunjuri care nu sunt propozifii logice.
Oricirei propozifii i se asociazi o valoare de adevdr. Dacd o propozifie este
adeviiratd, spunem cd are valoarea de adevir A (sau 1), iar dacd este o propozifie
falsd spunem ci are valoarea de adevir F (sau ().
Exemplu 1. Valoarea de adevir a propozifiei ,,2° = 8" este (A) (deoarece
.8 =8 este un enun{ adeviirat), iar propozifia ,(-3)*>33“ are
valoarea de adevir (F) (deoarece enunful ,-27>33" este o
afirmatie falsi).

2. Fie numirul a = /133 +2 +4 + 6 +... + 264, Si se stabileascd valoarea
de adevir a propozijiilor: 1°a€ @; 2°a e R\Q; 3"ac@; 4°ac R\ N.

Rezolvare. » a =1,f!ﬁ?l+2(l +2+3+...+132) =J133 +2'M

=133+ 132-133 = /133(1 + 132) = {133 = 133.
1°133€ Z (A); 2° 133 e R\Q (F);: 3° 133e @ (A): 4° 133 e R- N (F).

iMPARTIREA CU REST A NUMERELOR NATURALE.
DIVIZIBILITATEA iN N

Oricare ar fi numerele naturale a i b, cu b#0, existi numerele naturale ¢ §i r
astfel incit a=b-c + r, unde 0Sr <b.
(d = deimpiirit; b =impdrtitor; ¢ = cit; r = rest)
Observagie.  Relafia: a =b-c +r; 0=r<b este cunoscuti sub denumirea , teore-
ma impdrfirii cu rest™ sau ,proba impérpini®.
Exemplu La impdr{irea numdrului a la 4 avem: a=4-c+rcu
re{0;1;2:3);:a=2T,b=4=27=4-6+3,decic=6; r=3.

Observaie. Dacl r=0 = a=b-c (impirgirea este exacti).



® DIVIZIBILITATEA IN N
Un numdr natural a este divizibil cu alt numdr natural b dacl existd un numir
natural ¢ astfel incit a=b-c.
Scriem ,a i b sau b | a“ gi citim ,a este divizibil cu b* sau b divide pe a".
Dacii @ = b -c citim ,a este multiplul lui b; ,.b este divizorul lui a*.
Exemply 15 ¢ 3 sau 3| 15 pentru cii 15=3-5.
Dacd a€ N se noteazi:
D, —mulfimea divizorilor numérului a; D, = {1; 2; 3; 4; 6; 12}
M, —mulfimea multiplilor numirului a; M,;={0, 12; 24; _..; 12n; ...}

® Proprietiifi ale relaiei de divizibilitate. Exemple
D, Orice numir natural este divizibil cu .

[-:IE 1: {'ﬂ‘}aeﬂ
D; 0 este divizibil cu orice numér natural.

[0:a; (¥)aeN| 0:25 pentru ci 0=25-0.
D, Orice numir natural se divide cu el insugi.

la: a; (¥)aeN]| (reflexivitatea) 0 : O pentruc0=0-n; 7 : 7 deoarece 7=7-1.
D, Fie a, be N. Daci a este divizibil cu b §i b este divizibil cu a atunci a = b.

|Dacéi a: b si bia =>a=b|(antisimetria)
D, Fiea, b, ce M. Daci b este divizibil cu a si ¢ este divizibil cu b, atunci ¢ este divi-

zibil cu a.

[Daci b:a §i c:b = c: gl (ranzitivitatea) 15 i 3§i45 : 15 =45 : 3.
D, Fie a, be N, a=b. Daci a i b sunt divizibile cu numirul 4 atunci §i suma

(diferenta) celor dousi numere este divizibild cu d.

aid .~ 48 : 6| _ (48+12): 6
Dack 5, , 4| =@2b) 1 dl 1 6|=48-12): 6

D, Dacii un numir a este divizibil cu d atunci orice multiplu al lui a se divide cu d.
l[aid =(n-a)id (V)a,neN| 12:3=(12-5):3

D, Dacd numirul natural a se divide cu 4, atunci orice putere nenuld a numiru-
lui a se divide cu 4.

la:id = a"1d (VaeNgineN | 6:3=6":3(129 : 3)
D, Fie g, be N, a=b. Dacii numerele a si b sunt divizibile cu 4 atunci §i suma
(diferenja) multiplilor lor este divizibild cu 4.

g jl——“rfm'axp*b} i d; (Ma,bmpeN

25:5) (7-25+3-15):5 _ 220:5
15: 51 7(7-25-3:15) 15 — 130: 5
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D,, Dacii un numir natural este divizibil cu doud numere prime intre ele atunci
acel numdr este divizibil cu produsul lor.

aib )
a:c |=aipa, (Wab,ceN 18:3 [=18:@2-3)
(b;c) =1 (2:3) =1

D,, Daci a, b sunt numere naturale prime intre ele §i @ divide produsul dintre b
§i un alt numir ¢ atunci a divide pe c.

(a;b) =1

(b-¢c): a

(6-5):

2
‘{5:2}=I|=M5':2

| = ¢} a | (Teorema lui Gauss)

® Criteriile de divizibilitate sunt reguli care ne ajutd si stabilim rapid dacd un
numir este divizibil cu un alt numir.

Observafii,

1" Pentru a refine mai usor criteriile de divizibilitate propunem urmdtoarea
clasificare a acestora:
a) Critenii care se referd la wltima cifrd a numiirului (divizibilitatea cu 2; 5; 10).
b) Criterii care se referii la numdrul format din ultimele doud cifre ale numi-
rului {cu 4; 25; 100).
¢) Criterii care se referdi la suma cifrelor din care este format numirul (cu 3; 9).

2° in enuntarea criteriilor vom folosi notafia @ a__ ... a,a a, pentru un numir

format din (n + 1) cifre, deci a,, a,_, ..., a,, a, sunt cifre si a,#0.

a) Un numir natural este divizibil e 2 daci §i numai daci wlrima cifrd a
numirului este pard.

aa_ .aaa i 2+ a,€(0;2,4,6;8) 776 : 2, 1998 : 2

Un numir natural este divizibil en 5 daci si numai dacd witima cifrd a
numiirului este 0 sau 5.

aa _ ..a,aa iS5 ae{0;5) 375: 51230 : 5

Un numir natural este divizibil en 10 dacdl §i numai dacd wirima cifrd a
numdrului este 0.

aa  ..a,aa i 10 a =0/ 530 : 10

b)* Un numir natural se divide cu 4 dacd §i numai dacid numdrul format din

ultimele doud cifre ale numirului dat se divide cu 4.

aa _ .a,a4d,i4eaa:4

712 : 4 pentru ¢ 12 : 4, dar 234 7 4 deoarece 34 7 4.

" facultativ
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)

Un numir natural este divizibil cu 25 daci §i numai dacd numdrul format din
ultimele doud cifre ale numirului dat este divizibil cu 25.

aa , ..a,aa;,i 25 < aa,€ (00;25;50;,75}| 1375:25; 813450: 25.

Un numir natural esfe divizibil cu 100 daci si numai dacii are ultimele doud
cifre 0.

laa _ ..a,aa,: 100 < a =a,=0] 13700 : 100.

Un numdr natural este divizibil eu 3 daci gi numai dacii suma cifrelor sale
se divide cu 3 (este multiplu de 3).

aa ..aad ilde(a+a  +..ra,+a+a)i3

A a-1"

321 : 3pentrucd3+2+1=6: 35 372 : 3decarece 3+7+2=12 : 3

Un numir natural este divizibil cu 9 daci si numai dacid suma cifrelor sale
este multiplu de 9.

aa ,.a,ad,:9(a+a +.+a,+va,+a):9

162: 9, deoarece 1+6+2=9:9 5i 891 : 9, deoarece §+9+1=18: 9 sau

18=M,

8 Numere prime, numere compuse, numere pare, numere impare

o Numdrul natural a este numdr prim dacii

D ={1;a}, (V)ac N; az2.

lﬂ Este bine 53 refinem numerele prime mai mici decit 100:

2:3:5 7, 11; 13; 17: 19; 23; 29; 31; 37; 41; 43; 47; 53; 59; 61; 67; 71; 73; 79;
83; 89, 97.

< Un numiir natural care are cel pujin 3 divizori se numegte numdr compus.
De exemplu: D, ={1; 2; 4] = 4 este numir compus.
D, ={1; 2; 3; 6] = 6 este numir compus.

© Muljimea numerelor pare, se noteazi:

{2n|neM ) ={0;2;4;6;....2m .. }

< Mulfimea numerelor impare, se noteazi:

{2n+1|neN}={1:3:57;....2n+1; ..}

* facultativ
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© Dacd x€ R, numirul real notat ,-x" se numegte opusul lui x.

Exemple w3 este opusul lui ,3%;

1 p 1
w3 " este opusul lui ,,-5_".
2 e 2

¢ Dac3i xe R’, numirul real ,, l =x """ se numeste inversul lui x.
X

2 ; I
nwe  este inversul lui ,, —*

Exemple 3 7
w3' este inversul lui ,._;.",
¢ Cel mai mare numir intreg mai mic sau egal cu numirul real x se numeste

partea intreagd a numirului x §i se noteazd [x].

Daci xe R = [x]€Z 5i [x]sx<[x]+1
[2,35]=2; [-2,35]=-3;

i [ 4] e

& Se numeste parte fracfionard a unui numdir real x diferenfa dintre numirul x
si partea sa intreagd. Se noteazii {x}.

Exemple

Daci xeR = {x}=x—[x] 5 0=5{x} <1

Observagie.  Dacli xeZ = {x}=0

Exemple (2,35)=2,35-[2,35]1=2,35-2=0,35
(2,35 }=-2,35-[-2,35)=-2,35—(-3)=-2,35+3=0,65

AR

I ) B S P
37737 3)7 73 37773

o In calculele cu numere reale (in special iragionale) se folosesc aproximdri ale
numerelor respective pentru a usura operagiile.
a) aproximdrile prin lipsd se fac prin inliturarea succesivii a cifrelor de la
partea zecimali.
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« Dacid x=2735472..., amnci 2; 23: 2,35; 2354, .. sunl

Exemple aproximéri zecimale prin lipsi.

* Pentru x=2,35472... scriem x=2,354 aproximarea sa prin lipsi.

» Daci x=-3,1235..., atunci —4; -3,2; -3,23; -3,124 sumt
aproximiri prin lipsi ale numirului x=-3,1235... .

b) aproximdrile prin adaos se obfin adiugind la ultima cifrd a unei
aproximir prin lipsd o unitate.

Exemple + Daci x=2735472..., atunci 3; 2.4; 2,36; 2,355; .. 5|;nt
aproximiini prin adaos si scriem x=2.36 ;:-v.‘::l'ltru(J»£||:|rc:~:-cimiu'-.=,vdf:m
prin adaos.

* Dacd x=-3,1235..., awunci -3; -3,1; -3,12; -3,123; ... sunt
aproximiiri prin adaos ale numdrului x=-3,1235... .

& rotunjirt (la o anumitl zecimald).
a) wltima zecimald la care se face rotunjirea rdmdne neschimbatd dacl ea
este urmati de una dintre cifrele 0; 1; 2; 3; sau 4.
Exemple n =3,l4159‘26“53...: ‘ |
7 = 3,1, rotunjire la prima zecimald;
m = 3,14159, rotunjire la a cincea zecimali.

b) wultima zecimald la care se face rotunjirea se mdregte cu o unitate daci
dupi ea urmeazi una dintre cifrele 5, 6, 7, 8 sau 9.

E.rffﬂpf‘ T ‘3.14]592653---:
1t = 3,142, rotunjire la a treia zecimald;
7 =3,141593, rotunjire la a sasea zecimali.

1 Numirul ,,1* nu este nici numir prim si nici numir compus.

2°  Pentru a stabili dacd un numir natural este prim se imparte pe rind numérul
dat la numerele prime (luate in ordine crescitoare i folosind criteriile de
divizibilitate}, pindl se obfine un cit mai mic sau egal cu impérfitorul. Dacd nu se
divide cu nici unul dintre numerele prime respective atunci numdrul dat este prim.

Studiem dacd numiirul 41 este prim sau nu.
4172, 4123; 4125 si T =49>41 = 41 este numir prim.

Exemplu



< Orice numir natural compus se poate scrie ca produs de numere prime sau ca
produs de puteri de numere prime. Aceastl scriere se numegte descompunere in factori

primi. De exemplu: 6=2-3; 12=2"-3; 100 = 22 5251 util df:rc;muﬁ 001=7-11-13]
o Daci xe N este numiir compus §i x = ﬂ] ﬂi g *, unde a,; a,; ...; a, sunt
numere prime, iar exponentii ,; €,; ...; ,€ N, nctﬂm ng, numdrul divizorilor

lui xgiavem | n, =(e, +1D)-(e,+1)-...-(e, +1)

De exemplu: 20 =25 = n,, =(2+1):(1+1)=6
x=35-T=n, =(2+1)-(1+1)-(4+1)=30.
® Cel mai mare divizor comun (c.m.m.d.c)
Fiind date doui sau mai multe numere naturale determindm c.m.m.d.c. astfel:
— descompunem numerele in produse de factori primi;
— lufim numai factorii comuni (o singurd datd) la exponentul cel mai mic si i
inmulgim.

(v 360 =20 3E.5 2° a=2'-5.7

Exemplu 756 = 23 -33 .7 bmP2-3.P
= T,

cmmde. =2°-3 = 36 c=27-11

sau (360;756) = 36 cmmde. =2-7T =14
sau (a;b;c) = 14

Observafie. |Dacii (a;b)=d=2a i dsib: d=a=dxb=dy, (x;y)=1.]
® Cel mai mic multiplu comun (c.m.m.m.c.)

Pentru aflarea c.m.m.m.c. se procedeazi astfel:

- se descompun numerele in produse de factori primi;

— se iau tofi factorii comuni sau necomuni (0 singurd datd) la exponenfii cei mai
mari i se inmulfesc.

Exemplu 1° 24 = 2.3 2° a=2:3-5
45 = 132.5 b=2-32.7
c.mmm.c, =235 = 360 f; 23;55 =355
. sau [24;45] = 360 I P e T
Observafii. [ ] sau [a; b;c) = 2520

|Da-::=i [a; b;:c; .. ]=m=m:a;m:ib,m:c, I
|Dan35 a,beM" = (a; b)-[a; b] =a~bl —adicdi produsul dintre c.m.m.d.c. al
numerelor a §i b 5i c.m.m.m.c al lor este egal cu produsul numerelor.

Exemplu 12 =223

{|2~Iri;=-22+13; — = (12;18)-[12;18] = 1218

[12:18] = 2?-3? = 36 6-36 = 216

* facultativ
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& Numerele naturale a i b sunt prime intre ele daci si numai daci c.m.m.d.c.
al lor este egal cu 1.

| a; b sunt numere prime inire ele < (a; b) =1 |
De exemplu: (2; 3) =1 = 2 5i 3 prime intre ele i (16; 25) =1 = 16 gi 25 sunt
prime intre ele.

DIVIZORII UNUI NUMAR INTREG
Numiirul ae Z este numdr prim, daci D, ={-1; l;—a; a} adici daci are 4
divizori. De exemplu: D, = {-3;-1; 1; 3}; D, ={-5;-1; 1; 5}.

Observafii,
1° Toate proprietdfile divizibilitifii in N rimén adevdrate si in &.
2% Numerele-1; 0; 1 nu sunt nici numere prime §i nici numere compuse.,

3° In Z numirul divizorilor se dubleazi deoarece apar si divizorii negativi.
De exemplu, in N avem 70, = {1; 2; 3; 6};
iar in Z avem D, = {-6;,-3;-2;-1; 1; 2; 3; 6}.

FRACTI

O pereche de numere naturale a §i b, b#0, scrisd sub forma % se numegte fracie.

Numdrul a se numeste numdrdtorul fracfiei, iar b se numeste numitorul fracfiei.

Semnificatia elementelor unei fracfii:
— numitorul aratd in cdte pdrfi egale s-a impirjit intregul
— numdrdtorul aratd cdte pdri egale s-au luat din intreg.

,.;“ arati cd intregul a fost impdrtit in 4 pirti egale §i s-au
luat 3 astfel de pdri.
* intregul s-a impdrtit in 5 pérfi egale si s-au luat toate 3.

Exemplu

¥

* aratd ci intregii s-au impdrfit in cfite 2 piri egale si au fost luate 5.

LE)

ra| Lhwa| La

** aratil cii intregul a fost impérit in 6 piirfi egale dar incii nu s-a luat nici o parte.

Y

- A=

m Clasificare:
< fractii subunitare - au numiritorul mai mic decit numitorul.
2. 7

Daci a<b :s% este subunitari. | De exemplu 375"

¢ fracfii echiunitare — au numirdtorul egal cu numitorul.

Daci a=58 =:~% este echiunitard. | De exemplu E;;,

¢ fractii supraunitare — au numiritorul mai mare decit numitorul.

99

Dacd a> b =>% este supraunitard. | De exemplu .E: -
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® Fractii echivalente
Fractiile g.ﬁi_g se numesc echivalente daci a-d=b ¢ §i scriem Lwk

De exemplu _;. =.f—g. deoarece 5-12 =3 -20.

® Compararea fractiilor

8 <€ dack a-d<b-c| Deexemplu: 3 < 3; (3-6<5-5).
S 5°%

a ¢ 2 4
— ‘d=b-c. n: Z=__:(2-14=T7-4).
i daci a-d=b-c| De exemplu = 1#.(2! )

85 % daci ad>b-c. De exemplu: i}l; (5-6>2-T).
b d 2 6

=, Operatii* in urma cirora obfinem fracfii echivalente cu o fracjie dati.

ul ~
o Amplificarea |_ % =2" (W aeN;bineN

b b'n
2 4 92 10 W7 70
De e 1 o = P Y] i (RS
o s 3 T T W
. a“ a:d
o Simplificarea T-b-d’ (VYaeN,bdeN,d#l;a:d; b: d
i i3 i
Dcexemplu:_m_sg_=isaudimct 18 i
24 12 4

[Atengie.

1 Existd fracfii care nu se pot simplifica. Aceste fracfii se numesc fracpii
ireductibile.

% este fracie ireductibild daci (a; b) = 1

(adicd numdritorul §i numitorul sunt numere naturale prime intre ele).

De exemplu ;_g este fractie ireductibili deoarece (16; 25) =1.

2°  Dacil fractia % nu este ireductibili, obfinem o fractie ireductibili echivalenti cu
ea simplificind fracjia datd cu c.mm.d.c. al numdritorului i numitorului.
a:d a:d

[
(a:b)=d =‘=-aT s §i T este ireductibild.
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SCRIEREA UNUI NUMAR RATIONAL
SUB FORMA ZECIMALA SAU FRACTIONARA

Oricare numir rafional avind ca reprezentant % se poate scrie sub formid
zecimald, impirgind pe a la b.
® Fractiile zecimale finite se obfin din fracyiile ireductibile de forma

% daci b=2"-5; n, pe N.

13 21 7 11 21379

Exemplu w30 = 5250 =l (55 = 21,379,
100 4 5 20

Pentru transformarea unei fracfii zecimale finite in fracfie se procedeazi astfel:
— la numdrdtor se scrie numérul fird virguld;
— la numitor se scrie 10", unde n reprezintii numdrul de cifre situate dupi virguli

Faa,..a
,a,d,...a, = %’.‘.‘. ke N; ne N, iar a,, a,, ..., a, sunt cifre.
{15 i2
Exemplu T O T L L N e
100 4 1000 10 5

® Fractiile zecimale periodice simple au o grupd de cifre care se repetii de o infinitate
de ori §i se obfin din fracjiile ireductibile % daci b =3"-7%-11"-13%- ..., unde
€, €5 €y, ...€ N (adicd descompunerea in facton primi a numitorului nu confine

factorii 2 si 3).

De exemplu: % = 03131..31... = 0,31); % .522.2.. = 5(2); 333 - 8,3).
Pentru transformarea fracfiilor zecimale periodice simple in fracfie se scrie partea
intreagd urmati de fracjie care are:

— la numdrdtor numirul format de perioadi

— la numitor atitea cifre de 9 cite cifre are perioada

aa,..a )
@a,..a) =k = ke N, ne N, a,, ..., a,—cifre.
n cifre
3l 63¥ 7
Q.31 =__; 0,63) = ol
Exemplu G1) 99 ©3) 99 11
(i 2 . 'K 16-1 15¢ 5§
1 =1__=1_="5sau 1(6) = il i,
© 9 3 3 ©) 9 9 3
P03 b L ek O T T )L

999 999 999 999
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s Fractiile zecimale periodice mixte au intre virguld si perioadi, o grupd de cifre
care nu se repetd numitd parte neperiodici. Se objin din fracfiile 2 ireductibile
daci b

h=20.5.3".711%..; e

e B M

1

(adicd numitorul are in descompunere pe langi factorii 2 §i 5 §i alji facton primi).
Exemplu 2 = 0203); (30=2:35% > = 08(3); (6=2°3);

37 2
— = 3,08(3); (12=2"-3).
5 (3); ( )

Pentru transformarea fraciilor zecimale periodice mixte in fracjii se scrie partea

intreagd urmatd de fracjie care are:
— la numdrdtor diferenia dintre numdrul aflat dupd virguld (fird parantezi),

si numiirul format de partea neperiodici.
— la numitor atiitea cifre de 9 cite cifre are perioada, urmate de atitea cifre de 0 ciite

cifre are partea neperiodici.

aa,..abb,.b -aa,..a
k.aa,..a,(bb,. )=k ;9[,..9{1},..(} ’
n cifre p cifre
ke N; n,pe N, a,, .., a, by, ..., b, cifre.
23-2  21° 7 3214 - 321 2893
Exe 02 = —_—=__=__;0321(4) = = :
g 3 90 o0 30 “) 9000 Q000
) 15 " s 3
T ) O i IO 0 0 W ol T i, LG T (O
a0 6 900 36 12 12
i (75
cau 30803 = 3083 -308 _ 27757 _ 37

900 900 12
REPREZENTAREA NUMERELOR REALE PE AXA.
COMPARAREA SI ORDONAREA NUMERELOR

» REPREZENTAREA NUMERELOR PE AXA

< Axa numerelor este o dreaptd pe care sunt fixate:
— un punct (, numit origine,
— un segment OA = u (unitate de misurd);
— un sens pozitiv (spre dreapta) de la O spre A, indicat prin sigeati.
Punctul M de pe axd se numeste imaginea numdrului real x,, iar numdrul x,
se numeste abscisa punctului M. Scriem M(x,).
Fieciirui punct de pe axi ii corespunde un numir real §i rccipmc.u

32-10123 Ww
FEDOABC M (x)

v
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De exemplu, scrierea B(2) se citeste ,punctul B are abscisa 2* §i inseamnd ci:
punctului B ii corespunde pe axd numirul 2, deci OB =2u. Daci avem F(-3)
inseamnd ¢l punctului F ii corespunde pe axi numiirul - 3, deci este la stinga originii.

& Fiind date punctele A(x,) §1 B(xy) notim AB lungimea segmentului determinat de
ele sau distanta dintre punctele A §i B, deci AB = |x,—x,|.

De exemplu, pentru B(2), F(-3) = FB =|r;—x]=[2 + 3| =|5| =5

sau BF =|x,—xg| =|-3-2| = |-5] =5.

¢ Practic pentru a reprezenia pe axd
numerele intregi si cele irajionale se
construiesc pe axi dreptunghiurile succe-
sive OAMN, OBPN, OCON etc., in care

T.P.
ON=1; OA=1 — OM=0B=y2

T.P.
ON=1; OB={2 = OP=0C=3

T.P. ( B T ]
ON=1; OC=\3 = 0Q=0D=4 =2 e 4 B CiH D)
se traseazd cu compasul.
< Dacii punctele A(x,) 5i B(x,) se afld pe axii §i A este mai aproape de originea O decit
punctul B, atunci x, <xg.
¢ Dacd a, b€ R spunem cd numidrul @ este mai mare decit numirul b, daci
existd numdrul pozitiv ¢ (¢>0) astfel incit a=b + ¢. In acest caz, scriem a=b.

a>b dacd 3 ¢>0 astfel incit a=bh + ¢

De exemplu: 5>4,7 deoarece 5 =4,7 + 0,3 si -3>-4 deoarece —-3=-4+ 1.

= COMPARAREA $I ORDONAREA NUMERELOR

o Dacdi a, b € R, pentru a le compara, procedim astfel:
1° Se compard diferenta lor cu zero: daci a-b<0 = a<bh;
daci a-b=0=a=h;
dacdi a-b>0=a>bh.
De exemplu: 2-5 =-3<0 = 2<35,

2* Se compard raportul lor cu 1: daci %-::l =a<b;
dacil .g..= l =a-=2~5

a
De exemplu %}] =3>12. daca ?}I =a>b.

Observafii.
1° Dintre douf numere care au semne contrare, numiirul negativ este mai mic.

-2<3; -5 <0,001.

2°  Orice numir negativ este mai mic decit 0.

3® Orice numir pozitiv este mai mare deciit 0.

4 Dintre doud numere negative este mai mare cel care are modulul mai mic.
F2|<|-3 =-2>-3.

5% Daci a»b, b>0, atunci a">b" & a>h, Vne N'.
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\IS(I} DETERMINAREA VALORII ABSOLUTE
A UNUI NUMAR REAL
® Valoarea absoluti sau modulul unui numir real x, notati |x| se definegte astfel
-x, daci x<0
x| =4 0, daci x=0
x, dacdi x>0

Aceastl scriere este cunoscutd sub denumirea de forma explicitd a modulului.
Exemplu 7| ==(=7)=7; [7|=7; 0| = 0; |-2,3] = 2,3.

[1-y2]=-14+{2, deoarece 1 <2 & 1-2 <0.

B Proprietiti.
1. Modulul oricirui numdr real este pozitiv sau zero.

20, (V)xeR| [|3]=3>0;]|5=5>0.

2.  Orice numir real si opusul s3u au acelasi modul.

K=t (V)xeR| F3=p3=3

3.  Modulul unui numir este 0 daci 5i numai dac#i numirul este egal cu 0.
k=0 & x=0

4.  Modulul unui produs de factori este egal cu produsul modulelor factorilor.

keeyeze=kdM:le:r (Va3 2, .. €R
5. Modulul unui cit este egal cu citul modulelor.

N 1-31 _
5 = YRR - T -3

6. Modulul sumei este mai mic sau cel mult egal cu suma modulelor.

ke+ylsld « ], (V) x, ye R | — inegalitatea triunghiului.
(bservafil.
x<0 x>0
a) |Dacid { < Sau {y (}:"’l""‘“}'l = |x| + |y]

b) Daci{x{ﬂ {y{uﬂi“.vlﬂlxl'rlrl

(-5)+2|=]|-3| =3
|-5|+]2] =5+2=17

} =3<T7=|(-5)+2| < |- 5] + |2
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T
e = vreR | fCap - p-31-a ‘[;];

8. a>0 Se folosegte la rezolvarea inecualiilor
Daca x| €a ce confin modul.

|ﬁ -a=x=a

a) f£2 &-2<x<2 = xe [-2; 2]
b) |f]<6 =-6<x<b = x& (-6; 6)
¢) | <=3 imposibil deoarece |x] =0, (V) x€ R (vezi proprietatea 1).

Se folosegte la rezolvarea ecuatiilor ce
confin modul.

9. a=10

Dacia |ﬁ.r-:a
x| = a

a) x| =3 = x =+ 3 deoarece |-3| =3 5i |3| = 3.

[ x-2=4=x=6

b) x-2]|=4 = x-2=x4 = {][.x-z“ - =x= -2

¢) Jx| ==2 imposibil.

10. i) xs-a
Daci leaﬁlzb sau |=5'XEI:~-m; -alw[a; + e
xza

24 & xe (—=;-4]U[4; + =),

INTERVALE iN R

Intervalele sunt mulfimi numerice infinite. Dacdl a, be R, a<b intervalele se pot
impér{i in urmitoarele categorii:

deschise: (a; b)
mirginite < inchise: [a; b]

semideschise (semiinchise): (a; b] sau [a; b)

la stdnga: (—==; a); (—==; a
nemﬁrginite< la dreapta: (a; +=2); [a; + =)

la ambele extremitifi: (—oo; + o)

Intervale

1. Intervale mirginite

o deschise | (a; b) = (xe R | a<x<b) a (a, b), be (a; b)

(-3:2) = {xre R|-3<x<2) —(CoEmplpmpad
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ae [a; b] si be [a; b]

¢ inchise | [a; b] = [xe R | asx<h)

(-3; 2] = (x€ R |-3€x<2) frmepbeoep]
<3 0 2
< semideschise (semiinchise)
— deschis la stinga si inchis la dreapta

(a; b) = (xe R | a<x<b)

ag (a;, b] dar be (a, b]

pd

J
2

(-3; 2] = {xe R |-3<x<2) { "
" 0

— inchis la stinga §i deschis la dreapta

[a; b) = {xe R | asx<bh}

a€ [a; b) dar b€ [a; b)

[t i iy -

[-3;2) = (xe R |-3<x<2) ot >
0

: i o S
Din punct de vedere geometric intervalele mirginite reprezint

g un segment.

2) Intervale nemirginite
< nemdrginite la stinga i deschise la dreapta
(—==; a)={xe R | x<a}

(—o0; 3) = (xe R | x<3) E e e
3

< nemdrginite la stdnga si inchise la dreapta
(—==; a] = {xe R | x<a}

(—o0;—3] = (x€ R | x£-3}
< nemdrginite la dreapta gi deschise la stinga
(a; +o=) = (xe R | x>a])

(2;+200) = (xe R | x>2} fararnds
2\

© nemdrginite, la dreapta §i inchise la stinga
[a; +e=) = [xe R | x2a}

[0; +e=) = {x€ R | x20)
Observatie. Din punct de vedere geometric intervalele nemirginite la una din
extremitiji reprezintd semidrepte.
< nemdrginit la ambele extremitifi
(—oo; +o0) =[x |xe R} =R

adicii din punct de vedere geometric reprezinti o dreapti.





